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Claims 

I, Process for the treatment of detergent-containing waste 
water using ozone, characterised in that the impure water is 
ozonised in a container, a portion of the ozonised water in this 
container is pumped off and is introduced through fine, radiating 
distributors into the upper part of the container in order to 
quell the foam, and the purified water is removed from the 
container. 

II. Apparatus for conducting the process according to patent 
claim I, characterised by a container (10) provided with a water 
inlet (9) and a water outlet (17) , means arranged near the floor 
of the container for the fine division of ozone forced therein, 
spraying apparatus in the upper part of the container, above the 
maximum water level, which is connected via a conduit (17) with 
the treated water in the container (10) , as well as outlet means 
(21) for taking off the purified water from the container. 

Subclaims 

1. Apparatus according to patent claim II, characterised in 
that the apparatus for fine division of ozone comprises a 
plurality of parallel pipes (11) having ozone outlet nozzles 
which are fed via a collecting conduit (13) from an ozone- 
producing device (14). 

2. Apparatus according to patent claim II, characterised in 
that the spray device comprises a plurality of sprinklers (18) 
arranged opposite the water surface. 

3. Apparatus according to patent claim II, characterised in 
that a pure water collecting chamber (22) borders on the 
container, and which is connected with the container (10) by 
means of an overflow channel (21) . 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und 
eine Einrichtung zur Aufbereitung von Abwasser mittels 
Ozocu wobei das Hauptziel dieser Aufbereitung die Ent- 
fernung der im Abwasser enthaJtenen Detergentien ist. 

Es ist bekannt, dass sich das mit Detergentien behaf- s 
tete Abwasser, wie es z.B. in Grosswaschereien, Auto- 
waschanlagen und ahnlichen Grossverbrauchern von Rei- 
nigungswasser taglich in betrachtlichen Mengen anfallt, 
sehr schwer reinigen lasst. Da die im Wasser enthaltenen 
Detergentien auf die in Flussen und Seen lebenden Tiere io 
und Pflanzen einen verheerenden Einfluss haben und die 
Qualitat des Wassers grundlegend verandern, ist die 
griindliche Entferaung dieser Substanzen von grosser 
praktischer Bedeutung. 

Es ist bereits versucht worden, die im Abwasser mit- 15 
gefuhrten Detergentien auf mechanischem und/oder che- 
mischem Wege zu entfernen bzw. zu binden und auszu- 
fallen. Die hierfiir entwickelten Anlagen erwiesen sich 
jedoch als relativ kostspielig, insbesondere in all jenen 20 
Fallen, in welchen eine anschliessende Wiederverwen- 
dung des gereinigten Wassers gewiinscht ist und infolge- 
dessen hochste Anforderungen an die Beseitigung der 
Detergentien gestellt werden miissen. 

Wahrend das Ozon bisher zur Reinigung verse hmutz- 25 
ten Abwassers ganz allgemein verwendet wurde, hielt 
man eine Beseitigung der im Abwasser enthaltenen De- 
tergentien mittels Ozon nicht fur moglich. Aufgrund ein- 
gehender Versuche konnte jedoch festgesteilt werden, 
dass sich selbst stark mit Detergentien behaftete Abwas- 30 
ser bei Verwendung eines speziellen, neuen Verfahrens 
praktisch hundertprozentig von diesen Detergentien rei- 
nigen lassen. Dieses neue, den Gegenstand der vorliegen- 
den Erfindung bildende Verfahren ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das verunreinigte Wasser zunachst in einem 35 
Behalter ozonisiert wird, dass ein Teil des in diesem Be- 
halter befindlichen, ozonisierten Wassers abgepumpt und 
durch feinstrahlige Verteiler, wie Spruhdiisen und Brau- 
sen, in den Oberteil des Behalters zwecks Niederschla- 
gung des Schaumes eingefiihrt wird und das gereinigte 4 & 
Wasser schiiesslich dem Behalter entnommen wird. 



2 

Die Erfindung betrifft ferner eine Einrichtung zur 
Durchfiihrung dieses Verfahrens. Diese Einrichtung ist 
erfindungsgemass gekennzeichnet durch einen mit einem 
Wasserzulauf und einem Wasserablauf versehenen Be- 
halter, eine Nahe des Behalterbodens angeordnete Vor- 
richtung zur feinblasigen Verteilung von Ozon, eine im 
Oberteil des Behalters, oberhalb des maximalen Wasser- 
spiegels, angeordnete Spruhvorrichtung, welche uber eine 
Rohrleitung mit dem im Behalter befindlichen Wasser 
in Verbindung steht sowie eine Abflussvorrichtung zur 
Ableitung des Reinwassers aus dem Behalter. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist die 
erwahnte Spruhvorrichtung mehrere gegen die Wasser- 
oberflache gerichtete Brausen auf, wobei an den genann- 
ten Behalter eine Reinwassersammelkammer angrenzt, 
die mit dem Behalter mittels einer Uberlaufrinne ver- 
bunden ist. 

Auf der beiliegenden Zeichnung ist ein Ausfuhrungs- 
beispiel der zur Durchfiihrung des Verfahrens dienenden 
Einrichtung veranschaulicht. 

Fig. 1 ist eine vereinf achte Perspektivdarstellung einer 
solchen Einrichtung und 

Fig. 2 ist ein schematisierter Schnitt dieser Einrich- 
tung. 

Gemass Fig. 1 der Zeichnung stromt das von einem 
Wasserverbraucher, beispielsweise einer Grosswascherei 
kommende Wasser zunachst durch eine Leitung 1 in 
einen Vorbehandlungsbehalter 2, in welchem das Wasser 
zwecks Bin dung und Ausscheidung der groben Verun- 
reinigungen mit Chemikalien versetzt wird. Die in einem 
Gefass 3 enthaltenen Chemikalien werden hierzu mittels 
einer Dosierpumpe 4 liber eine Rohrleitung 5 kontinuier- 
lich in den Behalter 2 eingepumpt, wo sie mit dem zu- 
stromenden, verschmutzten Wasser vermischen. Von hier 
gelangt das mit Chemikalien versetzte Wasser uber eine 
Verbindungsleitung 6 in einen DekantierbehaJter 7, in 
welchem sich die groben Verunreinigungen absetzen und 
durch einen Ablaufstutzen 8 abgelassen werden konnen. 
Das auf diese Weise vorgereinigte, jedoch erfahrungs- 
gemiiss noch stark mit Detergentien behaftete Wasser 
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selangt man durch eine Verbindungsleitung 9 in einen in 
seiner Gesamtheit mit 10 bezeichneten Behalter. 

In unmittelbarer Nahe des Behalterbodens sind bei 
dem vorliegend gewahlten Ausfuhrungsbeispiel vier prak- 
tisch parallels waagrechte Verteilerrohre 11 angeordnet, s 
welche an ihrer Oberseite mit einer Reihe dusenformi- 
ger Offnungen 12 versehen sind. Die Verteilerrohre 11. 
welche der feinblasigen Einleitung von Ozon in den Be- 
halter 10 dienen, sind uber eine Sammellekung 13 mit 
einer an sich bekanmen Ozonerzeugungsanlage 14 ver- io 
bunden. Tn dieser wird das Ozon auf elektrischem Wege 
erzeugt und uber eine Pumpe 15 und die Verteilerrohre 
11 in die Wasserfullung des Behalters 10 eingefiihrt. Das 
aus den Offnungen 12 der Verteilerrohre 11 austretende 
Ozon durchstromt dabei das mit Detergentien behaftete is 
Wasser. Dank dieser innigen Beruhrung zwischen den 
Ozonblaschen und den im Wasser feinverteilten Deter- 
gentien werden die letzteren teilweise innerhalb des Was- 
sers seibst abgebaut, teilweise in Schaumform an die 
Oberflache des Wassers mitgenommen. 20 

In den Unterteil des Behalters 10 mundet ferner eine 
Absaugeleitung 17, welche mit mehreren, im Behaiter- 
oberteil anseordneten Brausen 13 in Verbindung stent. 
Das ozonislerte, im Behalter 10 enthaltene Wasser wird 
somit durch die Leitung 17 aus dem Behalter abgezogen 23 
und durch eine Pumpe 19 durch die Brausen 18 gepresst, 
so dass es mit einem einstellbaren Uberdruck auf die 
Oberflache des Wassers auftrifft. Auf diese Weise wird 
auch der auf dem Wasser schwimmende Schaum innig 
mit dem ozonisierten Wasser in Beruhrung gebracht und 30 
die Detergentien werden, wie nachstehend noch erlautert 
wird, durch das Ozon gebunden. 

Auf der Zeichnung wurde der auf dem Wasser 
schwimmende Schaum der Anschaulichkeit halber dar- 
gestellt und mit 20 bezeichnet. In der Praxis kommt es zs 
jedoch ear nicht zu einer solchen Schaumbildung. Da 
die Oberflache des in der Kanxmer 10 befindlichen Was- 
sers so gut wie standig mit ozooisiertem Wasser beauf- 
schlagt wird, werden seibst kleinste Schaumteilchen be- 
reits im status nascendi niedergeschlagen und mit ozoni- 40 
siertem Wasser innig vermischt. 

Detergentien sind bekanntlich oberflachenaktive Stof- 
fe (Tenside), welche einen hydrophoben, mit einer was- 
serloslich machenden hydrophilen Gruppierung verknupf- 
ten Rest enthalten. Der hydrophobe Rest ist rheist ein 45 
Alkylrest mit 8 bis 18 C-Atomen oder ein Alkylrest mitt- 
lerer Lange in Verbindung mit einem Benzolring oder 
einem Naphthalinsystem, wobei die Alkylreste Seiten- 
ketten tragen und in der Nahe der Verknupfungsstelle 
mit der hydrophilen Gruppe unterbrochen sein konnen, 50 
z.B. durch eine Ester- oder Carbonamidgruppe oder 
einen Athersauerstoff. Die hydrophilen Gruppen konnen 
dabei bekanntlich anionisch (Carbonsaure-, Sulfonsaure- 
oder Schwefelsaureestergruppen), kationisch (quaterna- 
rer Stickstoff usw.) oder nichtionogen (z.B. Polyalkylen- 3S 
glycolgruppen) sein. Dank dem beschriebenen Behand- 
lungsverfahren, insbesondere der mehrstufigen Durch- 
mischuns des Wassers mit Ozon, der standigen Verhin- 
deruns der Schaumbildung durch ozonisiertes Wasser 
und dem in sich zuruckstrdmenden, an der Wasserober- S o 
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flache fein verspnihten Wasserkreislauf lasst sich nun 
erreichen, dass das Ozon die Detergentien an den hydro- . 
philen Gruppen, den Verzweigungen der Alkylgruppen 
und anderen orydationsempfindlichen Stellen angreift 
Dank der relativ'grossen Einwirkungsdauer und der in- : 
nigen Vermischung werden die Detergentien durch das". 
Ozon weitgehend abgebaut. -3 

Das gereinigte Wasser gelangt vom Behalter 10 durch : ^ 
einen Uberlauf 21 in eine Reinwasserkammer 22, von- 
wo aus es uber eine Leitung 23 mittels einer Pumpe 24 
den Verbraucherstellen zugefiihrt wird. ■ 

Der Wasserspiegel innerhalb der Kammer 10 konnte 
je nach Bedarf auch mit einer Schwimmervorrichtung 
geregeit werden, welche bei Erreichen eines bestimm- . 
ten Wasserniveaus ein Abflussventil offnet. Die Abfluss- 
stelle konnte in diesem Falle betrachtlich unterhalb des 
Wasserspiegels angeordnet sein, so dass auch das Mit- 
reissen kleinster Schaumteilchen in die Reinwasserkam- 
mer 22 mit Sicherheit vermieden wird. 

PATENTANSPRUCHE 

I. Verfahren zur Aufbereitung von Detergentien ent- 
haltendem Abwasser mittels Ozon, dadurch gekennzeich- 
net, dass das verunreinigte Wasser in einem Behalter 
ozonisiert wird. ein Teil des in diesem Behalter befind- 
lichen, ozonisierten Wassers abgepumpt und durch fein- 
strahlige Verteiler in den Oberteil des Behalters zwecks 
Niederschlagung des Schaumes eingefiihrt wird und das 
gereinigte Wasser dem Behalter entnommen wird. 

II. Einrichtung zur Durchflihrung . des Verfahrens 
nach Patentanspruch I, gekennzeichnet durch einen mit 
einem Wasserzulauf (9) und einem Wasserablauf (17) 
versehenen Behalter (10), eine in Nahe des Behalter- 
bodens angeordnete Vorrichtung zur feinblasigen Ver- 
teilung von Ozon, eine im Oberteil des Behalters, ober- 
halb des maximalen Wasserspiegels angeordnete Spruh- 
vorrichtung, welche uber eine Rohrleitung (17) mit dem 
im Behalter (10) befindlichen Wasser in Verbindung steht 
sowie eine Abflussvorrichtung (21) zur Ableitung des 
Reinwassers aus dem Behalter. 

UNTERANSPRtiCHE 

1. Einrichtung nach Patentanspruch II, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Vorrichtung zur feinblasigen Ver- 
teilung von Ozon mehrere paralleie, mit Ozon-Auslass- 
dusen versehene Rohre (11) aufweist, welche uber eine 
Sammelleitung (13) von einer Ozonerzeugungsanlage (14) 
gespeist sind. 

2. Einrichtung nach Patentanspruch II, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Spruhvorrichtung mehrere gegen 
die Wasseroberflache gerichtete Brausen (18) aufweist. 

3. Einrichtung nach Patentanspruch II, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an den Behalter eine Reinwassersam- 
melkammer (22) angrenzt, die mit dem Behalter (10) mit- 
tels einer Uberlauf rinne (21) verbunden ist. 

Max Blatter 
Vertreter: A. Braun, Basel 
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